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Nhing diéu cé thé ban
chUo‘ blet

Trén hanh trinh khéng ngung phdt trién cta cdng nghé di dong, 3GPP hay 3rd Genera-
tion Partnership Project, nhu la mét trung tdm quan trong, dinh hinh chudn muyc cho
cac mang vién thong di dong trén toan cdu. Trdi qua nhiéu thap kg hoat déng, 3GPP
da& déng vai trd chinh trong viéc dinh hinh va tién phong trong viéc phdt trién cac tiéu
chudn k{ thudt cho cac thé hé di dong tiép theo. Va TMA véi dy an USC va mot vai dy
an vién thong khdc dang s dung cdac ddc ta kJ thuat (technical specification) cUa

3GPP dé phat trién cdc thiét bi 5G va nhing sén phdm vién théng khac, nhung cing it
ai trong chung ta thyc sy hiéu ré cach hoat dong ca 3GPP va ciing nhu tim kiém, sU
dung cdc théng tin cua 3GPP mot cdch hiéu qua.

Ban tin nay gitp cac ban hiéu hon vé 3GPP véi cac ndi dung:

Van tat vé . . Cac

nén tang
lich su
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Ba hiéu lam
pho bién
vé 3GPP

Cac ban
phat hanh
(releases)

Quy trinh
lam viéc
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cong nghé
xu huéng
trén 3GPP

Thong tin chi tiét hon vé 3GPP cing nhu cach tim kiém, s dung cdc théng tin coa 3GPP
sé dugc Viét trong bdn tin sau.




n NEN TANG VA LICH SU CUA 3GPP

3GPP, hay dy dn DSi tac Thé hé Thu 3, ban dau dugce thanh lap vao thang 12 ndm 1998 khi
Vién Tiéu chudn Vién théng Chau Au (ETSI) hop téc vai cdc té chuc phdt trién tiéu chudn
(SDOs) tU khdp nai trén thé gidi dé phdt trién cac cdng nghé mai (hodc cy thé hon la cac
ddc ta cong nghé) cho thé hé thu ba (3G) cla cdc mang di dong.

3GPP d& bj dnh hudng manh mé tu cdc tiéu
chudn GSM duya trén TDMA trong giai doan
dau. BDong thai, mdét nhom khac tai Hoa Ky
thanh 1ap 3GPP2, véi § dinh phat trién cac
théng s6 k{ thudt toan cau cho cac hé thdng
3G dua trén su tién hoa cla cdc tiéu chudn
IS-95 CDMA cUa thé hé 2G. Cé mot s6 cong ty,
bao gom cd Qualcomm, & thanh vién cua cd
hai nhédm, ho canh tranh vdi nhau, va cdc tiéu
chudn ti€p tuc phdt trién song song. Cudi
cung, cd 3GPP va 3GPP2 hdi ty vao viéc sU
dung céng nghé CDMA, dudgc tién phong bdi
Qualcomm, ldm cdng nghé ca s& cho cdc tiéu
chudn 3G, mdc du van con mot sé khdc biét.
Cdc cong nghé 3G duge phdat trién bdi 3GPP
dugc goi lad W-CDMA hodc UMTS va sU dung
bdng théng 5 MHz, trong khi cac céng nghé
3GPP2 dugc goi la cdma2000 va sUu dung
bdng théng 1.5 MHz. Cé& hai dugc Lién Hiép
Vién Thong Quéc Té (ITU) Ung hd lar cac tiéu
chudn 3G, tiép tyc tién hda vai cac cdong nghé
mdai dugc téi vu hoa cho dU lieu (3GPP2
EV-DO, 3GPP HSPA), va d& dugc si dung trén
todn thé gidi.

Vao gita nhing ndm 2000, ré rang mang 3G
sé& bi qud tai khi nhu cau téc dd truy cap

Internet nhanh hon, thi cong viéc bat dau trén
cdc tiéu chudn 4G. Céc yéu cau cho 4G khong
chi 1& toc do dU lieu t6i da nhanh hon 100
Mbps, md& con yéu cau cdc hé théng 4G dugc
xady dyng sao cho chung I tudng nhat cho
viec truyén do liéu, cé nghia la kién truc
chuyén gico qua toan bo-IP  (Internet
Protocol). Dya trén nhifng yéu cau nay, ba té
chudc canh tranh nhau da lom viéc trén cdac
gidi phdp tiém ndng cho 4G. TS chuc 3GPP dd
lam viéc trén moét hé thdng goi 1o Long Term
Evolution (LTE), 3GPP2 bat ddu phat trién gidi
phdp cua rieng minh dugc goi la Ultra Mobile
Broadband (UMB), v& IEEE bdt ddu phdt trién
mot hé thong duge goi la WIMAX. Sau moét sé
thdch thuc va gidi phdp kg thuat, hé thdng
LTE phdt trién bdi 3GPP trd thanh tiéu chudn
4G dugc sU dung va trién khai nhiéu nhat, va
tU do da trd thanh tiéu chudn toan cau cho 4G
v&i gan 600 mang LTE dugc trién khai tai 189
qudc gia trén toan thé gidi (ngudn: GSA, thang
5 ndm 2017). Truyén d liéu di dong, dugce thuc
ddy bdi cac tiéu chudn 3G va 4G LTE dang tién
héa nay, dé cé moét tac dong Idn doi véi xa
hoi, kinh t& va cudc séng hang ngay, nhu dugc
thé hién trong Hinh 1 dudi day.

Did you know?...

~4.4B
~47 Ower 1.5 billion units in 2016

2h 51 The average time a consumer spends
m on their smartphone per day’

Mobile broadband connections today' -
Surpassed fixed in 2010

Smartphones ship every second’ -

Global revenue generated by mobile

~$3 3T value chain in 2014 —directly

responsible for 11 million jobs’

1. GSMA Inlelbgence, Apr. "17; 2. Gariner, May '17, 3. comScore, Dec. "16; 4. BCG, Jan '15



a BA HIEU LAM PHO BIEN VE 3GPP

1. 3GPP phdat trién cdc ddc té ki thudt (technical specifications), khéng phdi la tiéu chudn.
Moi ngusi hay 1adm tudng vé diéu nay. 3GPP 1a moét t& chuc k{ thudt phat trién cac dac ta k{
thudt. Cac ddc td kg thudt nay sau dé dugce chuyén thanh tiéu chudn bdi bay té chuc dat tiéu
chudn khu vyc (SSOs) thanh vién trong déi tdc 3GPP (nhu dugc thdy dudi day trong Hinh 2). Céc
SSO khu vyc cOng chiu trach nhiém thiét Iap va thyc hién chinh sach Quyén S& HGu Tri Tué (IPR).
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Hinh 2: Cac T Chuc Dat Tieu Chudn Khu Vuyc (SSOs).

2. Khéng cé "Ong/Ba 3GPP" - 3GPP 1 mét té chic do thanh vién diéu hanh. Ngodi cac dich
vy CNTT qudn tri nhu quan Iy trang web cUa 3GPP, tat cd cac cong viéc k{ thudt dugc khai
Xusng va hodan thanh trong 3GPP déu dya vao R&D, phat minh cong nghé va sy hop tac cla cac
thanh vién cd nhan cda 3GPP trén todan hé sinh thdi va thé gidi. Trén thyc té, ngay cd chu tich va
pho chu tich cua cac nhom 3GPP khdc nhau ciing dugce bau tU cdc cdng ty thanh vién va phai
hanh dong céng bang thay mat cho 3GPP.

3. Cong viéc cua 3GPP dugc thyc
phan véi sy gidm sat téng thé

han ché. 3GPP dinh nghia cac ddc m— — —
5 N N N v . R User Equipment te Core Network Radio Layer 1 (Physical layer) Services
td cho toan bd hé thdng di dong
bao gbm thiét bi ngusi dung
o , e . . CTWG3 RAN WG2 SA WG2
(hogc cdc thiét b!)’ RAN, mang |&i Interworking with External Networks Radio fayer 2 and Radio layer System Architecture and Services
& Policy and Charging Control 3 Radio Resource Control
va khung dich vu. Tuy nhién, sy
phuc tap va quy moé cua cdac hé cTwos RAN WG3 sAWGS
v . . A . . Core Network Protocols UTRT\NIE—UTRAN/NORAN Security and Privacy
théng nay, yéu cdu phdn chia S,
cobng viéc cho cac ddc tad nay
. ) R N . CTWG6 RAN WG4 SA WG4
thanh cdc phon nho hOn’ ChUUen Smmart Card Application Aspects e lo Perbernancaiand Protced) Multimedia Codecs, Systerns and
Aspects Services
biét hon (vi du: RF, bado mat). Do
do, 3GPP dugc t6 chuc thanh 16 RAN WGS ——
Working Groups (WGs) chuyén S
biét nhu trong hinh 3 dudi dau.
. N 5 , L. RAN AH1 SA WG6
Cac WGs nay duge quan Iy bdsi ba S

Technical  Specification  Group
(TSGs), I nci ma hau hét céng
viéc va quyét dinh k{ thudat dugc
thyc hién.

Hinh 3: Cdu truc t& chuc phan tan cua 3GPP.



CAC BAN PHAT HANH (RELEASE) 3GPP - THUGC PO
TIEN BO THUC SU TRONG 3GPP

Md@c du déi khi chung ta tép
trung vao cdc thé hé cong
nghé di déong dién ra khodng
10 ndm mot 1an, nhung cong
nghé di dong khéng ngung
phdt trién vaéi cdac tinh ndng va
dich vu md&i mang lai gid tri
dang ké cho hé sinh thdi. Tinh

ndng mdai dugc dua vao hé
théng di dong théong qua cdac
bdan phdt hanh (Release) cua
3GPP - rat giéng vaéi cac ban
phdt hanh cua hé diéu hanh
chinh trén dién thoqi théng
minh hodc may tinh c& nhan.

Cdc bdan phdt hanh dugc thyc hién xen ké va
codng viéc dugc thyc hién trén nhiéu ban phat
hanh song song & cdc giai doan khac nhau.
Khi mot ban phat hanh duge hoan thanh, diéu
dé co nghia 1 tat ca cdc tinh ndng mdi déu
ducc déng bang vé mat chic ndng va sdn
sang dé trién khai. Hon nba, mdi ban phat
hanh cOa 3GPP [ mot chinh thé riéng biét, co
nghia 1o co thé xay dung moét hé théng di
déng duya trén bd thong sé k§ thudt dugce
dong bd&ng trong ban phat hanh dé. Nhu vay,
cdc bdn phdt hanh khéng chi chida cdc tinh
ndng mdai dugc trién khai, ma thay vao doé
dudgc gidi thiéu theo cdch I&p dil&p lai dya trén
cac ban phdt hanh trudc dé.

Cdch t6t nhat dé hinh dung cdc ban phdt hanh o xem xét lich s& cOa 4G LTE trén nhiéu ban phat
hanh ca 3GPP (xem Hinh 4 bén dudi). Luu g radng 4G LTE 1&n dau tién dugc gidi thiéu vai 3GPP
Release-8 va van ti€ép tuc phat trién cho dén ngay nay vai Release-14 v Release-15. Diéu quan
trong can luu Y nba 1a trong Release-8+, cac cong nghé 3G trong 3GPP (vi dy: WCDMA, HSPA)
tiép tuc phdt trién, cing giéng nhu cdc cong nghé 4G LTE sé tiép tyc phdt trién song song trong
Release 15+ khi cac cong nghé 5G NR dugc gidi thiéu.

32x CA, FD-MIMO, LTE Unlicensed (LAA), LTE IoT (eMTC, NE-loT)

Enhanced LAA (eLAA), Vehicle-to-Everything (C-V2X), Digital TV Broadeas! (enTV) }

Redaase 15+

Drone/ULL commimnicabons, Further enhancements lowards IMT-2020 in exisbing spectrum
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Hinh 4: Tién héa 4G LTE theo cdac phién ban cua 3GPP.



QUY TRINH LAM VIEC CUA 3GPP

Do tinh phic tap cta cd hé théng di dong va thyc té€ 3GPP la nd lyc hgp tdc gida hang trdm té
chuc khac nhau véi nhiong Igi ich/déng lyc tiém ndng da dang, viéc hiéu cach cong viéc duge
thyc hién va quyét dinh dugc dua ra trong 3GPP déi khi cé thé trd thanh bi an déi véi nhing
ngudi khong thusng xuyén tham dy va dong gop trong céc cudc hop cua 3GPP. DE giup lam
sang té qua trinh do trong 3GPP 1 so sanh nd vaéi cach van hanh cua bat ky hé thong kg thudt
nao trong bat ky céng ty kg thudt ndo trén thé gidi. Va viéc st dung phép so sanh don gidn
nay giup VUst qua mot sé khia canh phuc tap va cdac tu viét tét gay nhdm 1an cda 3GPP.

Ha&y gid sU thay vi phat trién cac ddc té ki thuat cho cac mang di dong, chung ta thay vao do
l& mét cong ty mudn xay dung mot chiéc may bay phdn lyc mdi, nhu duge mé ta dudi day
trong hinh 5.

Early R&D and Break project into Feasibility study Davelop solution(s)
project proposal spacialized areas, and explore different based on agraed
to management a.g. jet engine technical solutions work plan

Hinh 5: C4c budc k{ thuat hé théng cdp cao cho viéc xay dung mot may bay.

Budc 1: Bat dau véi nghién cdu va phat trién ban dau.

Giébng nhu xay dung moét may bay phan luc, trudce khi trinh dé xudt 1én cdp quan 1Y, chung ta can
ti€én hanh nghién cdu va phat trién ban dau dé:

e Xdc dinh rd yéu cau coa dy an.

¢ Ddnh gid nhing han ché cdé thé gdp phai.

* Thu thép dT liéu hGu ich khac.
Nhing né lyc ban dau nay sé givp dinh hudng cho duy éan, tham chi quyét dinh sy thanh bai cta
no. Sau do, chung ta sé trinh bay dy an 1én cdp quadn Iy dé phé duyét. Qud trinh nay co thé doi
hoi nhiéu 1an chinh sta, bé sung thém d liéu trude khi ducce théng qua.

Budc 2 & 3: Chia nhoé thanh cac hé théng con.

Néu dugc phé duyét, mdy bay phdan lyc can dugc chia thanh cac hé théng con khac nhau nhu
dong co, khoang hanh khach, ghé ngdi,.. dé cdc nhdm chuyén mén bén trong hodic bén ngodi
codNng ty cé thé thyc hién nhiém vu riéng cta minh. Trong mdi linh vuc chuyén mon, cac ki su sé&
tién hanh nghién cuu kha thi dé danh gid cac gidi phap tiém ndng trudce khi phdt trién chinh thac.

=)



Budc 4: Phat trién va giam sat tong theé.

Sau khi chon dugc gidi phdp phu hap, cong viéc phat trién sé bdt dau. Trong mot du dan
do cong ty dén dau, thudng s& coé modt cd nhén hodc nhdm chiu tradch nhiém gidam sat
todin bo dy éan, dam bdao céc hé théng con hoan thanh dung ké hoach, thai gian va ngan
sdch.

Mdc du cdch thuc thyc hién cé thé thay ddi tuy theo tung dy én va cdng ty, qud trinh nay
tuong ddi gibng nhau déi véi hau hét cac hé thong kg thudt. Viec phat trién théng sé ki
thudt ca 3GPP cing tuong tu nhu vay. Sy khdc biét co ban I& 3GPP phdt trién thong sb
k{ thudt (khéng phai mdy bay phan lyc), bi han ché bai thai gian hop (khéng phai chi phi
van hanh va tai nguyén), va la nd lyc hgp tac gida hang trdm té chuc khac nhau vdi
nhOng Igi ich/muc dich tiém ndng da dang. Hon na, 3GPP c6 hang chuc, tham chi hang
trédm k{ thuat hé théng dang dién ra cung mét luc, tU cdc dy dn nhd dén nhing dy én 6n
nhu thiét k€ may bay phan lyc.

3GPP I&d mot nd luc hap téc, k§ thuat hé théng cdp cao va do do, quy trinh lam viéc va cac
thu tyc lam viéc cta 3GPP phdan anh diéu nay. Dudi day (hinh 6) la mét cdi nhin téng quan
vé quy trinh 3GPP naoi ban s& nhan thdy nhiéu diém tuong déng vaéi phép so sdnh & trén.

Ongoing, iterative member R&D that tracks 3GPP development

[ Technical contributions
Qutside 3GPP
A Tech specs
Concapt O =
contribution(s) Jhpprcwm L] Tach repart —_—
s — ° Change réquists
e
Early R&D Inside 3GPP Product development
0 0 @ @ &)
=y ZJ S 2 &
Vision and Project proposal Feasibility Development Commercial
concept ‘Study Item” ‘Work ltem(s)" depleyments

Hinh 6: Quy trinh va tho tyc lam viéc cia 3GPP.

Trong bai viét nay, cac quy trinh lam viéc khéng dugc mo ta mét cach chi tiét,
mot sé diém chinh dudc tédm tat nhu sau:

1. Dé xudt du én (budc 2 & trén) gidi thiéu cdc tinh ndng/dich vu k§ thuat mdi vaio hé théng di
dong va dugc khdi xudng bdi cac thanh vién ca nhén dya trén cong viéc phadt trién sém (budc 1
3 trén) dugc thuc hién bén ngodi 3GPP. Néi céch khdc, khong co "Ong 3GPP" ndo quyét dinh
hodc thuc ddy tinh ndng di déng l6n tiép theo sé & gi — nd dya vao sy ldnh dao cda cdac thanh
vién 3GPP c& nhan.

2. Moi hoat déng lam viéc mdi cia 3GPP phai dudc chép thudn tai cdc cude hop hang quy. Viéc
chdp thudn cdéc tinh ndng quan trong thusdng dan dén mét hodc nhiéu myc nghién ciu dugc
chdp thudn dé tién hanh khao sdt vé nhiéu tuy chon/gidi phdp cong nghé (budc 3 & trén) dya
trén cac dong gop k{ thudt cla cdac thanh vién 3GPP cé nhan. K&t qud cia mdt myc nghién ciu
la moét bdo cdo k§ thudt (Technical Report- TR) mo ta cac khdi niem duge théng nhat tu cude
khdo sat kha thi.



3. Khi muc nghién ctu hoan thanh va TR dugc chdp thuéan, diéu nay cé thé dén dén cdc muc
céng viéc tuong Ung* dé bdt ddu cong viéc phdt trién vé chi tiét trién khai tinh ndng dya trén cdac
khai niém da théng nhét tU TR cia muc nghién cdu, ciing nhu cac déng gop k{ thudt tiép tuc tU
cac thanh vién 3GPP (budc 4 & trén). Cac chi tiét trién khai théng nhat dugce thyuc hién trong cdc
ddc ta k{ thudt cua 3GPP — hodc tao ra cac ddc td mdi hodc cdp nhét cac dac td hién co. Mot
khi cac dac ta kg thudt duge phat hanh, no khai dau mot cude dua dé cung cdp cdc thiét bi va
CG s6 ha tang tudn tho tiéu chudn dé kich hoat trién khai thusng mai quy mé 16n (budc 5 & trén).

* Luu U: Khong phai tat ca muc cong viec (Work ltem) déu 1a két qud cia muc nghién cuu (Study
ltem) - nhOng nd lyc mang tinh tién bd, quy md Nhd hon cé thé ducc bét dau tryc tiép var cod thé
di kém giai doan nghién cou ngdn & ddu muyc coéng viéc.

Con mbt diém cudi quan trong va can thiét vé cdch quyét dinh dugc
thuc hién trong 3GPP. Quyét dinh trong 3GPP dugc dinh hinh bdi cong
nghé va la két quda cua mot quy trinh dya trén sy théng nhdt mé cho tat ca cac
thanh vién. Diéu nay thusng ldm ngac nhién cho nhiing ngusi ngodi 3GPP rang hdu
hét cdc quyét dinh vé cong nghé khéng dugce thyc hién théng qua mét cudc bo phiéu
trong cdc cudc hop 3GPP. Vay lam thé ndo né hoat dong?

Cac thanh vién 3GPP gui tai liéu k§ thuat, thusng dugc goi 1a cac dong gop, dé dé xuat
cdc gidi phdp va cong nghé. Cadc dong gdp nay dugce thao ludn mot cach cdng khai trong
céc cudc hop 3GPP (néu cd thai gian). Bat ky thanh vién ndo ciing cé thé tu chdi mot
déng gép bat ky bdt e luc ndio, trong dé cudce thdo luan vé déng gop (va cdc déng goép
thay thé lién quan) tiép tuc vust xa ngodi chuong trinh cta 3GPP va cudc hop 3GPP ma
cdc déng gop da dugc trinh bay ban dau.

Do do, quy trinh ra quyét dinh cta 3GPP |a mot qud trinh 1dp lai va phi tuyén. Rat it trong
cac khai niem duge dong ¢ trong mdt bdo cdo ki thuat phdt sinh t& muc nghién cou
hodc cdc chi tiét trién khai thong nhat trong cdac ddc té kg thudt phat sinh t& myc cong
viéc khoéng bi tac dong vao tU cdc déong gop ban dau cua céc thanh vién. Cac khadi niém
va chi tiét trién khai dugce thdng nhdt thay vao dé dén t mét nd lyc hap tac
ma& bao gobm viéc 1ap lai va dam phdn gida cdac thanh vién 3GPP.




a CAC CONG NGHE XU HUGNG TREN 3GPP

Trong nhing phat trién gdn day cla 3GPP, tr Release-18 va kéo dai vaio cdac phién ban sdp tdi, trong
tém cla t8 chuc da dugc ddt vaio cac cdng nghé quan trong nhdm hd tra thé hé tiép theo cla 5G-Ad-
vanced va dat nén tang cho sy tién hda hudng téi 6G. Cac cong nghé chinh nay bao gom:

1. Metaverse Evolution: ~N

Dudi mang ndy, chung ta ching kién sy bién déi toan dién cla canh quan vién thong. N6
bao gdbm moét loat cac dich vu, bao gdm Extended Reality (XR), digital twins, internet xuc
gidc va hinh adnh khéng gian va ban do. Nhing tién bé nay dung dau trong 5G-Advanced,
hua hen mang lai trai nghiém sau sdc va tuong tac sé dinh nghia lai cach chung ta tuong
tac vai thé gidi kg thudt so.

T6i vu héa RAN cho k{ nguyén Metaverse

Trudc khi di sau vao cac cdi tién RAN cu thé nham thuc ddy XR trong mang 3GPP, diéu cén
thiét la phai hi€u vai tro then chét cia nhing t6i uu hda nay trong viéc hién thyc hoa tién
héa Metaverse. Nhing tién bd nay bao gdm XR Awareness, cdc k{j thudt tiét kiém ndng
lugng va cdi thién dung lugng, cung nhau thuc ddy viéc cung cdp hiéu qua va toi vu cdc
dich vy XR trong béi cdnh truyén théong khong day dang khéng ngung phdt trién.

Tdi wu héa XR Awareness: XR Awareness | rét quan trong cho viéc phan bé tai
nguyén hiéu qud, bao gbm viéc st dung PDU Sets va Data Bursts. Nhing cong cu
nay xdac dinh cac don vi ndi dung va thai gian truyén, givp qudn 1§ tai nguyén mot
cach théong subt. Cac XR Awareness RAN s dung PDU Set Integrated Handling
Indicatio (PSIHI) dé xdc dinh tinh can thiét cua tat cd PDUs trong mét tap hgp, giup
tiét kiém tai nguyén maét céch nhanh chéng bang cach ngung truyén khi phat hién
mat mat. Cdc muc dé quan trong cé thé duge gdn cho cdac tap hgp PDU, hudng dén
hanh vi RAN trong tinh trang qud tai.

K{ thuat tiét kiém nang lugng: K&t hop UE Discontinuous Reception (DRX) vé&i chu
ky XR traffic givp tiét kiém ndng lugng. Cac co ché mdi, nhu chuyén déi Search
Space Set Group (SSSG) va bd qua PDCCH, diéu chinh cac chu ki khéng nguyén to,
tdi uu hoa kha ndang.

Cai thién dung lugng: D&i vai dich vy XR, cac k{ thudt lien quan dén PHY bao gém
cac giai doan cdp quyén dugc cdu hinh (CG) vai nhiéu dip PUSCH dé truyén du liéu
uplink. Cac dip PUSCH chua sU dung cé thé dugc UE bdo hiéu, cho phép gNB phéan
bé lai dé t&ng dung lugng va tiét kiem ndng lugng. Téi vu hoa downlink khéng can
thiét, vi viéc lén lich cdp quyén déng dd cho thay sy linh hoat. Cai tién I8p 2 tép trung
vao viéc gidm thiéu 16i lugng héa trong bdo cdo trang thdi bd dém va giam do tré
dd liéu.

Nh{ng cdi tién RAN nay cung nhau gop phan vao viéc cung cdp hiéu qud cée dich vu XR
trong mang 3GPP, hd trg qud trinh chuyén déi sang tién héa Metaverse.
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2. RedCap Evolution:

Xay dyng trén nhing déi mdai khai dau tu
Release-17, sy tién hdéa cla cong nghé
Redistributed  Cellular  Access  Points
(RedCap) tiép tuc. Phuong phdap nay tap
trung vao viéc ma rong pham vi phu séong
di déng va tang cudng dé tin cdy. Bang
cach lam nhu vay, né dam béo rdng két noi
khong day tré nén phd bién, dang tin cay
va dé tiép can, cé lgi cho cd khu vuc thanh
thi va néng thén.

Trong 3GPP, hd trg cho cdc thiét bi RedCap
dd dugc qgidi thieu trong NR Rel-17, nhu cdc
thiét bi deo tay, cam bién céng nghiép va
hé théng gidm sdt video. Nhing trusng hop
sU dung nay da dua ra cdc yéu cau chinh,
bao gobm thiét ké thiét bi don gidn hoa, kich
thudc gon nhe va tuong thich véi ca tan sé
FR1 v& FR2. Nhin vao tuong lai vai 3GPP
Rel-18, cac cdi tién tiép theo cho cdc thiét bi
RedCap dugc lén ké hoach, tap trung vao
viéc cdi thién hd trg cho cdac trusng hgp su
dung hién tai v& ma réng vao cdc linh vuc
nhu lugi thdng minh. Hon nTa, hd trg vj tri
dugc dy dinh s& dugc gidi thiéu trong
RedCap nhu mdt phan cua 5G-Advanced.

Cac thiét bi RedCap trong Rel-18 dugc
dinh vi nhu & cac thiét bi cdp thap, tao
cAu ndi gita cac thiét bi LWPA (eMTC va
NB-loT) va thiét bi RedCap trong Rel-17.
Nhdng cdi tién nay dugc thiét k& can than
dé duy tri tinh toan ven cUa hé sinh thdi
RedCap va tén dung quy mo kinh té.

Cdac muc tiéu cho viéc don gidn héa NR
RedCap trong Release-18 bao gom dat
dugc téc db dU liéu cuc dai la 10Mbps,
gidm bdng théng cla UE xubng con
5MHz trong FR1, giadm téc do di liéu cyc
dai cla UE xudng con 10Mbps trong FR1,
nai long thai gian xU 1y cua UE va tai sU
dung cac khéi tin hiéu dong bd (SSB) cua
Rel-15 vdi it thay déi vé 16p vat 1y nhat
dinh. Nhimg muc tiéu nay dugc xem xét
trong cdc cdu hinh phan bdng théng
(BWP) khac nhau, tép trung cht yéu vao
FR1, trong khi moét s6 gidi phdap cing co
thé ap dung cho FR2. Tiép can nay nham
muc dich t6i uvu hoa kha ndng cua
RedCap doéng thai dadm bdo tinh linh hoat
va kh& ndng md réng trong linh vuc déng
cla vién thong khéng day.
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Trén dusng di cua 5G-Advanced, cé mot sy
chuyén daéi roé rang hudng tai cac hé thdong
khéng day da ndng vugt xa khoi cdc mang
lién lac truyén théng. ISAC dai dién cho sy
chuyén déi dét phd nay vai khd ndng tich
hop cdm bién, theo ddi va cdc chic ndng
d¥ lieu manh mé& mot cach lién mach.

Joint Communication and Sensing (JCAS)
dai dién cho sy tich hgp cdc chidc ndng
giao tiép va cdm bién trong cung mot hé
théng hodc mang ludi. Sy tich hgp nay bao
gbm cac cdp dé khdc nhau, tU két ndi long
léo dén tich hgp hoan toan, bao gom viéc
chia sé phd, phan cung, mé-dun xU 1y tin
hiéu va cdac gdi giao thuc mang. Trong
cdéch tiép can toan dién nay, khd ndng cam
bién tré thanh moét dich vy bd sung ma
khong ton kém dang ké, tén dung trang
thiét bi hién co va phd dugc cdp phat cho
giao tiép.

JCAS bién déi cdc mang di dong tU cée hé
théng chi "nghe va néi” thanh nhing hé
théng cé thé "nhin va cam nhan". O céip do
thiét bi, diéu nay co nghia la cac thiét bi co
thé cdm nhdn mabi trudng xung quanh va

Service-Based Network Architecture:

3. Integrated Sensing and Communication (ISAC)

chia sé théng tin théng qua lién két giao
tiép.

TU quan diém cva mang ludi, cac tram co
s6 di dong cb dién cé thé dugce si dung lai
cho viéc cdm bién RF moét cdch mugt ma
trén cac khu vyc réong 16n. Bang cach két
hop tri tué nhan tao, giao tiép, dinh vi va
khd ndng cam bién, cac mang di dong co
thé két ndi thé gidi vat Iy va kg thudt s6, md
ra cadnh cda cho cac dich vu va Ung dung
sdng tao cho ngudi tiéu dung va cdc
nganh céng nghiép.

Tuy nhién, thach thuc van ton tai trong viéc
dinh nghia mét chi s6 déng nhdt dé danh
gid hiéu sudat hé théng JCAS, vi muyc tiéu
thiét k& phuy thudc vao cdc trudng hgp su
dung cu thé. Trong 3GPP Rel-19 SA1, céc chi
s6 hiéu sudt cam bién RF dugc dinh nghia
cho mdi trusng hap s dung. Mot s6 thach
thuc k{ thuat phai dugc gidi quyét dé lam
cho JCAS tré thanh hién thuc, bao gobm ty
nhiéu manh, cong sudt phdt han ché va
hién tugng nhiéu. Cac cong nghé chinh dé
vugt qua nhing thdach thuc nay va cho
phép JCAS bao gom:

Kién truc nay tao diéu kién cho sy phéi hop trén cdc nut cdm bién trén dién rong. Mot
maAy chu cdm bién cé thé diéu phdi viéc truyén va nhén cdc tin hiéu cam bién, ddc
biét |& cho cdc trusng hop sU dung dinh vi va theo doi, nGdng cao hiéu qud va giam

thiéu nhiéu.

Standardized Waveform and Reference Signals:

Nhing k{ thuat co ban nay hd trg cdm bién RF bdang céch cho phép cam bién
mono-static va bi-static/multi-statics véi udc lugng do tré, Doppler va goc. Tin hiéu
can phdai co ty 1é cong sudt giao dinh/ trung binh (PAPR) thdp cho viéc cdm bién xa

va hd trg cam bién full-duplex hiéu qua.

XU Iy Tin hiéu Nang cao:

Cdc thudt todn thu song tién tién can thiét dé gidi quyét ty nhiéu manh va nhiéu
trong cdc cam bién RF dya trén mang di dong. Nhing thudt toan nay cé kha ndng
logi bd nhiéu manh mé trong khi quén Iy dé phuc tap cua viéc thyc hién. JCAS dai
dién cho mét budc nhay bién déi, cho phép cac mang di dong khdng chi giao tiép ma
con cdm nhan va hiéu dugec maéi trusng cua chung, mé dudng cho cdc Ung dung va

dich vu mdi.




Ambient [0T 1& mot khdi niém mai ndi trong
3GPP, tGp trung vao viéc tao ra mét mai
trudng ma cac thiét bi loT dugc tich hgp
moét cach dé dang vao cudc séng hang
ngay. Khai niem nay nhédm muc tiéu don
gidn hoéa tusng tdc va tdng cusng ty dong
héa. Ambient 10T co tiém ndng dé kich hoat
mot loat cdc Ung dung, tU nha thédng minh
dén chdm soéc suc khoe théng minh va cac
hé théng giao thong théng minh, ma ra
mot thai dai mdi cua cac gidi phap loT két
noi, ty dong va nhan biét ngd cdnh.

Cdc thiét bi Ambient 10T & sdng tao va hiéu
qud vé chi phi, dya vao viéc thu hoach
ndng lugng moi trudng dé loqi bd nhu cau
thay thé pin, gitp chung trd nén it can bdo
tri. Nhing thiét bi nay Iy tudng cho cdc Ung

dung khac nhau nhu quan 1y hang tén kho,

4. Ambient 10T (Internet of Things):

néng nghiép théng minh, theo dbi doi
tugng va diéu khién tu xa.

Chung dugc chia thanh ba logi dya trén
phuong phdp luu trd ndng lugng va truyén
tin hiéu: thiét bi thy dong, ban thy déong va
chu déng. Cac céng nghé chinh dang thuc
ddy loT Maéi trusng bao gom cdc k§ thudt
thu hoach va luu tr& ndng lugng, s dung
cac ngudn ndng luong da dang nhu tin
hiéu RF, anh sdang, rung déng va ndng
luong nhiét. K thudt backscattering, két
hgp vdai viéc tao tin hiéu hoat déng, gidm
tieu thu nang luong bdang cach s dung
séng lién tyc phdn chiéu dé truyén thong.
Cac thiét bi loT moi trusng md ra cdnh cla
cho mét loat cac kha ndng va coé thé dugce
khdm phd thém trong cdc tai liéu nghién
cUu cua 3GPP.

EEET

Ngoai nhitng cé6ng nghé cét 16i nay, 3GPP da dat muc dé cha y dang ké vao
mot so linh vuc quan trong khac:




Diéu nay bao gbém viéc tich hgp mugt ma cua Al/ML trong toan bd mang, khéng chi &
Tang vat Iy (PHY) ma con & cdc tdng mang khdc nhau. Myc tiéu & tdng cusng khd ndng
va hiéu sudt téng thé cia mang. Hon nUa, co sy cam két kéo dai trong viéc tién bd cdc
cdng nghé Al vugt qua Rel-18, khai thac tiém ndng I8n cua Al cho viéc téi uu héa lién tuc
cUa mang va ndng cao hiéu sudt.

5G-Advanced

R17 R18
2021 | 2022 | 2023
Alin air interf,

Network Automation & Al app. enablars

Hinh: sy tién hoa cua Al/ML trong 3GPP.

Al/ML da dat dugc nhing tién bd dang ké
trong 3GPP, bdt ddu tU ty déng héa mang
trong Rel-15. Hanh trinh nay dé ma rong dé
bao gbm viéc thu thap va ti€p can do liéu
trong 16i 5G trong Rel-16 va viéc thu thap
dd liéu Ung dung UE trong Release-17. Sy
tich hgp cua ML cing dd md réng sang
NG-RAN trong Rel-17, tdp trung vao tiét
kiem ndang lugng mang, cén bdng tai va
quan |y di déng.

Trong Rel-18, Al/ML d& lan réng hon dén
giao dién khéng day mdi, vai 3GPP xem xét
mo hinh UE v mang, tao diéu kién cho cac
khd ndng ndng cao nhu quadn g beam, cdi
tién Channel State Information (CSI) va cai
thién vi tri. Kham phd nay nhdm muc dich
thiét 1dp Mot khung nhin ML ¢é thé téng
quat, tao diéu kién cho cac Ung dung ML
trén air interface va chud@n bj cho 6G.

Hon nda, viéc qudan 1y vong ddi cua chuc
ndng Al/ML la rdt quan trong, tap trung
vao cdc tinh ndng, chuc ndng va mé hinh.

2024 | 2025

[5G stuy | GGapecs |

R20 R21

|
2026 |

2027 | 2028

Beyond R18 Al/ML enhancements in

5G-Advanced and 6G

Qud trinh nay bao gdbm viéc thu thap dU
liéu, hudn luyén moé hinh, ddng kg chuc
ndng, hoat déng suy ludn, gidm sat va kich
hoat / vé hiéu héa, ddm bdo tinh khad thi
cua cdc gidi phdap ML trén cdc kich ban va
cdu hinh da danag.

Al ddng tin cay da trg thanh moét van dé
quan trong khi ML lan réng trén cdc mang
di déng. N6 bao gdbm cdac nguyén tdc nhu
Al c6 thé gidi thich, cong bdng va manh
mé, dudc tich hgp vao thiét ké dé dam bdo
tinh minh bach, két qua khéng thién vi va
dang tin cay. Nhimg nguyén téc nay dugc
ap dung trong sudt qud trinh ML, bao gdbm
xU 1 d¥ liéu, hudn luyén, kiém tra va suy
luan. Dam bdo tinh dang tin cay la rat quan
trong cho cdc trudng hop sU dung da
dang, va cdc co ché phdi duge diéu chinh
dé phU hgp véi yéu cau cy thé dé duy tri
cdc muc dé ddang tin cdy va tinh nguyén
ven mong mudn.




6. Phé tan:

Sy gidi thiéu cia mot bdng tan maéi cho 5G-Advanced hia hen cdc Ung dung séng tao va
khd ndng cai thién. Bang tan thudng bao gdbm tU 7,125 GHz dén 24,25 GHz va dudc goi 1a
"FR3" spectrum. Cac uvu diém cla né bao gdm bdng thong 16n va phd séng dia 1y rong
I8N, ldm cho ndé phu hgp cho viéc cai thién vi tri va cadm nhan.

Global snapshot of allocated/targeted 5G spectrum re==e
5G is being designed for diverse spectrum types/bands
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Hinh: Téng quan toan cau vé phd 5G dugc phan bd

Tuy nhién, viéc tan dung bdng tdn masi nay dat ra nhiing thach thuc:

e FR3 c6 suy hao 16n han so vai “FR1”, doi hoi cac ki thudt nhu Gigantic MIMO dé vugt
qua diéu nay.

Viéc séng cung vaéi cac hé thong truyén thdng hién co trong FR3 cé thé doi hdi quan 1y
nhiéu tién tién.
e Trién khai cac cong nghé truyén nhan mdai 1o can thiét, bao gdm cdac bd loc RF tién
tién va thiét ké anten sang tqo.

« 3GPP dang tich cyc gidi quyét nhing thach thuc nay, véi cac nd luc duge khai dau
trong moét hoi thao 3GPP Rel-19 dé nghién ciu mé hinh kénh trong FR3.

« Viéc chuyén déi linh hoat giGa han hai bang tan l& can thiét dé md rong trién khai 5G.
Cdc yéu to thiét ké bao gom viéc giam dé phuc tap va cho phép UE bdo cdo cdce tuy
chon chuyén déi.

Ngodi ra, Rel-18 gidi thiéu viéc chia sé phd dong (DSS) cho NR, bao gom hd trg cho viéc
thu NR-PDCCH trén CRS LTE. N6 cing cho phép nhiéu m&u CRS LTE trén cung mot tan sb
dé loai bd nhiéu séng.




7. Bén ving:

Trong béi canh déi pho vai bién déi khi hdu, viéc trién khai va van hanh mang 5G va cac
mang tién tién mot cach bén ving lar vo cung cép bdch. Diéu nay duge nhdn manh bdi sy
noéng ky luc Trong thang 7 ndm 2023, lam ndi bat van dé khi hdu toan cdu va tac déng
sau sdc cla no dbi vai 81% dan sé thé gidi. Han ché sy t&ng nhiét do toan cdu 1én 1,5°C so
v&i muc tién cong nghiép 1a rdt quan trong, vaéi nganh cong nghiép di déng dong vai tro

then chét trong viéc dat duge muyc tiéu nay.

3GPP dang tich cyc lam viéc trén cdac tiéu
chudn dé hé trg su bén ving cia mang 5G
va cdc mang tién tién, bao gdbm hiéu qud
ndng lugng, t6i vu hda tadi nguyén, tudn
hoan va trach nhiém xa hoéi. Nhiing nd lyc
nay khéng chi gidi han trong linh vyc vién
théng, ma 3GPP con dang xdy dung cdc
tieu chudn dé cho phép cac cong nghé
khéong day thuc ddy sy bén ving trén
nhiéu nganh céng nghiép.

Tiéu ton ndng lugng, ddc biét 1a trong RAN,
l& Mot trong nhing diém tap trung quan
trong cho hiéu qud ndng lugng. Cac k{
thudt da dang dang dugc sU dung, bao
gbm tdi uu hdéa ché dd ngl cho gNB, tin
hieéu ddanh thuc uplink (WUS), diéu chinh
cbng sudt truyén dong, tiét kiém ndng
luong da tan s6, chuyén déi nhém Pcell
déng cua UE, va diéu chinh bdng théng
déng. Nhing k{ thudt nay giup gidm tiéu
thu ndng lugng trong RAN, gép phdn tao
ra moét hoat déng bén ving va hiéu qud vé
chi phi han.
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Tiéu tén ndng lugng ngday cang dugce coi 1a
mot tiéu chi ot 16i cung vaéi an ninh, quyén
rieng tu va sy phuc tap, ddc biét doi vdi
viéc truyén théng theo nguyén tdc "cd
gdng hét suc.” Viéc tiép can théng tin vé
tiéu thy va hiéu qud ndng lugng cing l&
mot khia canh quan trong, cung cdp cho
khach hang cdi nhin sau sdc vé dich vy
mang dudi cac diéu kién ndng lugng khac
nhau. Gidm sdt hiéu qud ndng lugng Ung
dung va viéc gom nhém tam thdi coa Ip
phU séng la cac chién lugc nhdm t8i uu hoa
viéc s dung ndng lugng. Nang lugng dang
ndi lén 1 moét tiéu chi quan trong cho viéc
thich Ung v&i méi trusng 5G, giup cac nha
khai thdc dat dugc sy tiét kiem ndng luong
dang ké trong khi van duy tri chdat lugng
dich vu.

Nhng nd lyc téng hgp trong cdng doéng
3GPP l& minh chdng cho cam két cua
ngdanh cong nghiép déi vai sy bén ving va
sy déi mdi trong cdnh dia hinh nganh
truyén théong di déong tién tién dang tién
trién.




a TONG KET

Théng qua ban tin nay, cdc ban da cé cdi nhin téng quan vé 3GPP.
Trong bdn tin tiép theo chung ta sé di vaio tim hiéu chi tiét hon céc khia canh ca 3GPP cing nhu
lam sao tim kiém, tim hi€u va s& dung cdc tai liéu cia 3GPP mét céch hiéu qud. Noi dung duy kién.

Cach tiép can Ung dung
mot 3GPP Spec cua

Giai thich Cac
thuat ngir specification

pho bién TMA da
trong 3GPP. va dang lam

dé phuc vu Al va loT
du an trong 3GPP
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